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Prodn. of the ferric chelate (I) of N-< 2-hydroxyethyI>- 
ethylenediaroinetriacetic acid (HEDTA) is effected by: 

(a) treating an aq. soln. of Na,HEDTA with at least 2.5 moles 
of UNO* per mole of Na, HEDTA; 

(b) treating the raixt. at a temp, below 80° C with metallic 
Fe in the omt. necessary to form the ferrous chelate; 

(c) adding Na 3 UEDTA in the erot. necessary to form (1); 

(d) contacting the mixt. with 0 2 or an 0 2 -contg. gas at 
50-90° C to convert the ferrous chelate to (II; and 

(e) adjusting the pll to 5-6. 

USE 

(I) is useful as a soluble Fe source in agriculture and 

horticulture, e.g. for counteracting chlorosis in alkaline 
soils. 



C(5-A3A, 10-B1B, 12-N9) 
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ADVANTAGES 

The process uvoids formation of difficult -to- remove 

N0;SO 4 ns by-product and uses less expensive re;iger.ls thun 
processes involving reaction of Nu 3 UEDTA with Fe(NOj) 5 . 

PREFERRED CONDITION S 

Step (o^ is c fleeted By treating a 40-50% aq. soln. of 
Na, HEDTA with 3-6 moles of 50-70% UNO, per mole of Na 3 Hl> 
DTA. 

Step (b) is effected by adding Fe powder at 50-80° C. 
Step (d) is efTected with air. 

EXAMPLE 

A 44^8% soln. (470 g) of Na, HEDTA was treated drop wise 

with 252 g of 70% HNO,. The inixt. was treated with 54.7 g 
Fe powder (90*) at 50° C. followed by 174 g of 44.8% NaJIE- 
DTA s*oln. Thti mi*t. wus stirred at 90° C while introducing 
air for 2.5 nr. then treated with sufficient Na 3 HEDTA to 
give a 0.1-1% excess of HEDTA over Fe, and then adjusted 
to pll 5.5-5.B with HNO , or Nu 3 HEDTA and diluted with il a O 
to an Fe content of 5-5.5 wt.%. The yield of (I) wus 96% 
bused on Nu } I1EDT A . ( 13pp3C7EDDwgNo0/0 ) . 
(E)ISR: DE2606634 DE2334034 US 31 15511 L EP-178 363-A 
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© Verfahren zur Herstellung dee Elsen (IH) chalets von ^2-HydioxyMhyl)-athylendlamintriessigsAure. 

© Es wird ein Verfahren zur Herstellung des Eisen(lll)che- 
lats der N-(2-Hydroxyfithyl)-a^hylendiamintries5igsaure 
beschrieben, das auf der Umsetzung einer wSsshgen Losung 
dea Trinatriumsalzes der N-(2-Hydroxyathyl)-athylen- 
diamintriessigsaure mit metallischem Eisen in Gegenwart 
von Salpeters&ure und der nachfolgenden Oxidation des 
gebildeten EtsenODchelata mit etnem sauerstoffhaltigem Gas 
beruht. 
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CIBA-GEIGY AG 5-14624/' 
Basel (Schweiz) 



Verfahren zur Hers t el lung des Eisen(lII)chelats von N-(2-Hydroxy- 
Hthyl )-athylendiamint riese igsaure 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung des 
Eisen<III)chelats der N- ( 2-Hy d roxya thy 1 )-H thy 1 end iamintriessigs "dure. 

Metallchelate sind nutzliche Hilfsmittel zur Behebung von Mangeln an 
Spurenelementen in Boden, die fur den Anbau von Zierpf lanzen, Obst 
und Gemuse bestimmt sind, Eines der wesentlichen Spurenelemente Fur 
diese Pflanzen ist Eisen. Da Eisen in Boden und Dungemitteln weit 
verb re it et ist, muss nur selten zusatzliches Eisen auf den Anbau- 
flachen ausgebracht werden. Eine Ausnahne bilden alkalische Boden, 
wo viele Arten von Pflanzen von Chlorose befallen werden, wenn diese 
Boden nicht mit Eisensalzen behandelt werden, die unter alkalischen 
Bedingungen lbslich sind. Aus diesem Grund ist es beispielsweise 
erforderlich, Ananas-Kulturen mit derartigen los lichen Eisensalzen 
zu dungen, wenn sie auf manganhaltigen Bo'den gepflanzt werden. 

Es sind bereits eine Reihe von organischen Verbindungen bekannt ge- 
worden, die befahigt sind mit mehrwertigen Metal len, wie z.B. Eisen, 
Chelate zu bilden. Zu den besten bekannten Chelatbildnern gehbrt 
N-(2-Hydroxyathyl)-athylendiamintriessigsaure. Sie bildet vor alien 
nit Eisen, Kupfer, Zink, Mangan und Calziura-Chelate. Die fur den 
Ackerbau wichtigen Spurenelemente Eisen, Kupfer und Zink werden 
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bereit8 in Boden mit einem pH-Wert von 6 - 7 in unlosliche Hydroxyde 
Oder in unlb'sliche basische Salze UberfUhrt, die von der Pflanze 
nicht aufgenomraen werden konnen. N- (2 -Hydroxys thy 1)-H thy lend iamin- 
triessigsaure bait diese Spurenelemente unter Chelatbildung lb'slich 
und damit fur die Pflanze verfugbar. Beispielsweise bleibt Eisen in 
Boden mit einem pH-Wert von 10 und darliber loslich. 

Als handelsiibliches Eisenchelat ist insbesondere das Eisen(IIl)- 

chelat der N- ( 2-Hydr oxy'd thy 1)-H thy lendiamintriessigs 'dure zu nennen. 

Es kann als wSssrige Lb'sung mit einem Gehalt von 5 % Eisen(H)ion Fe 
3+ 

oder als kristallisiertes Salz im Handel bezogen werden. Es ist 
u.a. auch unter der Bezeichnung HO-EDTA Eisen(III) oder als [(N-(2- 
Hydroxyathyl)-athylendinitriolo)-triaceto]ferrat (CAS Register Nr. 
17084-02-5) der Formel 




N-CH 2 -C00 
CH -CH o -0H 



bekannt geworden 

Diese Verbindung wurde bisher in technischem Massstab durch Um- 
setzung des Trinatriumsalzes der N- (2-Hydr oxy a thy l)-2thy lend iamin- 
triessigsaure mit Eisendll) sulf at hergestellt. Bei diesem bekannten 
Verfahren wird Natriumsulfat als Kebenprodukt gebildet, welches nach 
einer teuren und aufwendigen Kuhlung mit Sole durch Filtration als 
Dekahydrat abgetrennt wird. Dabei belaufen sich die Verluste an 
Natriurasulfat-dekahydrat ungefahr auf 10 - 20 Aus der so 
erhaltenen Losung des Eisen( IlDchelats von N-( 2-Hydr oxyS thy 1)- 
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athylendiamintriessigsaure scheidet sich bei der nachf olgenden 
Lagerung und/oder beim Transport wei teres Natriumsul fat ab. Das 
Natriurosulfat wird verworfen, da fur ein derartig verunreinigtes 
Produkt keine Nachfrage besteht. 

Das EiBen(III>chelat der N-( 2-Hydroxya thy thy lend iamintriess ig- 
sSure kann auch durch Umsetzung des Trinatriumsalzes der N-(2- 
HydroxyathyD-athylendiamintriessigsaure mit Eisen( IlDnitrat 
hergestellt werden. Das so hergestellte Produkt ist teurer als das 
mit Eisen(III)sulfat hergestellte Chelat, iBt aber im Bezug auf die 
Abscheidung von Natriumsulfat stabiler. 

Das erf indungsgemasse Verfahren beruht auf der Umsetzung des 
Trinatriumsalzes der N-(2-Hydroxy2thyl)-3thylendiamintrie88igsa\ire 
(H0-EDTA*Na 3 > mit metallischem Eisen (Fe) in Gegenwart von Salpeter- 
s'dure (HNO^) und der naehfolgenden Oxidation des gebildeten 
Eisen(Il)chelats ( HO-EDTA* Fe • N a ) der N-( 2-Hydroxya thy 1) -athylendi- 
amintriessigsaure mit Sauerstoff oder einem sauerstof fhaltigem Gas 
zum gewunsschten Eisen(lXl)Chelat <Ho-EDTA«Fe) und kann durch die 
f olgenden Reaktionsgleichungen beschrieben werden: 

a) Bildung des Eisen(II)chelats 

4 H0-EDTA«Na 3 +10 HN0 3 +4Fe V 4 HO-EDTA»Fe«Na+NH 4 N(> 3 +8NaN0 3 +3H 2 0 

b) Oxidation des Eisen( Il)chelats 

2 HO-EDTA*Fe*Na+H 2 0+l/20 2 > 2 H0-EDTA*Fe+Na0H 

Das erf indungsgemasse Verfahren ist daher dadurch gekenzeichnet , 
dass man 

a) einer wassrigen Lb* sung des Trinatriumsalzes der N-(2- 

HydroxyathyD-athylendiamintriessigsaure mindestens 2.5 Mol 
Salpetersaure pro Mol Trinatriumsalz zufugt, 
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b) der erhaltenen Mischung bei einer Temperatur unter 80 # C die 
zur Bildung dee Eisen(Il)chelat8 der N-( 2-Hy dr oxyphyl )- 
athylendiamintriessigsaure erforderliche Menge metallisches 
Eieen zusetzt, 

c) der erhaltenen Lbsung des Eisen(ll)chelate die zur Bildung 
dee Eisen(lII)chelats notwendige Menge Trinatriumsalz der 
N-(2--Hydroxyathyl)-athylendiamintrieBBigs*dure zusetzt, 

d) das Reaktionsgemisch zur Ueberfuhrung des Eisen(II)chelats 
in das Eisen(III)chelat bei einer Temperatur von 50 - 90*C 
mit Sauerstoff oder einem sauerstof fhaltigen Gasgemisch in 
Kontakt bringt und 

e) den pH-Wert der erhaltenen I/dsung des Eisen(lII)chelats der 
N-(2-Hydroxyathyl)-a^hylendiamintrie8sigsaure auf 5,0 - 6,0 
einstellt. 

Dae Trinatriumsalz der N-(2-Hydroxya^hyl)-athylendiamintriessigsaure 
wird in der Kegel als wassrige Losung eingesetzt. Besonders geeignet 
ist die im Handel befindliche 40 - 50 jjfige wassrige Losung, die 
einen pH-Wert von etwa 10 aufweist. Die Salpetersaure wird minde- 
stens in etwa stochiometrischer Menge verwendet, d.h. es werden pro 
Mol Trinatriumsalz der N-(2-Hydroxyathyl)-gthylendiamintriessigs-a"ure 
mindestens 2,5 Mol Salpetersaure eingesetzt. In der Regel wird ein 
Ueberschuss von Salptersaure verwendet. Vorzugsweise verwendet man 
3 -6 Mol Salpetersaure pro Mol Trinatriumsalz der N-(2-Hydroxy- 
athyl)-athylendiamintriessigsaure. Bei Zugabe dieeer Menge Salpeter- 
saure resultiert ein pH-Wert von 1.0-1.4. Die Salpetersaure wird 
vorteilhaft in konzentrierter Form verwendet. Als besonders geeignet 
hat sich 50 -70 /i ge Salpetersaure erwiesen. Bei der Zugabe der 
Salpetersaure erhoht sich die Temperatur des Reaktionsgemisches auf 
etwa 45 - C. 
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Das Eisen wird im we sent lichen in stochiometrischer Menge zugesetzt, 
d.h. pro Mol Trinatriumsalz der N-(2-HydroxySthyl)-athylendiamintri- 
essigsaure wird ein Gramma torn Eisen verwendet. Das Eisen wird 
vorteilhaft in feinverteilter Form! beispielsweise in Form von 
Eisenpfeilsp'anen oder Eisenpulver zugesetzt. Als besonders vorteil- 
haft hat aich die Verwendung von Eisenpulver erwiesen. Das Eisen 
wird portionsweise mit solcher Geschwindigkeit zugegeben, dass sich 
das Reaktionsgemisch nicht liber 80*C erwSrmt. Vorzugsweise erfolgt 
die Zugabe des Eisen bei einer Temperatur von 50 - 80*C. Die 
Ueberfuh rung dee metal lis ch en Eisens in das Eisenchelat ist eine 
exoterme Reaktion, die bei den vorgenannten milden Bedingungen 
(50 - 80*C; pH 1 - 2) hauptsachlich unter Bildung von Ammoniumnitrat 
CWH^HOj) verlauft. Bei Temperaturen uber 80*C konnen auch Wasser- 
stoff und Stickoxide als Nebenprodukte gebildet werden. Auch bei 
einem pH-Wert von unter 1 kann die Reaktion heftiger verlaufen, was 
zu einer teilweisen Oxidation des organischen Materials fuhrt. 

Die Zugabe des Eisen erfolgt vorzugsweise in Zeit interval len von 
10 Minuten, damit die Warme durch Kiihlung mit Luft Oder, falls 
notwendig, durch Kiihlung mit einem mit Wasser beschickten Kuhlmantel 
abgefuhrt werden kann. In der Regel kann das gesamte Eisen wahrend 
2 Stunden zugegeben werden. Hach Zugabe des Eisens betragt der 
pH-Wert des Reaktionsgemisches etwa 1,8. 

Nach Zugabe der gesamten Menge des Eisens liegt eine wassrige Losung 
des EisenQDchelats der N-(2-Hydroxyathyl)-athylendiamintriessig- 
e'aure vor, die zwei Drittel der fur die Bildung des Eisen(lll)- 
chelats erforderliche Menge an N-(2-Hydroxyathyl)-athylendiaraintri- 
essigsaure enthalt. Die Oxidation von nichtcheliertem Eisen(II)- 
ionen zu Eisen(IIl)ionen ist in wassrige r Losung thermodynamisch 
ungunstig. Da das Eisen(lII)chelat einen starkeren Komplex darstellt 
als das entsprechende Eisen(ll)chelat , bewirkt die Gegenwart von 
N-(2-Hydroxyathyl)-athylendiamintries8ig6aure eine Verschiebung des 
Gleichgewichts zu Gunsten der Eisen(lIl)oxidationsstufe. Es ist 
daher vorteilhaft, die zur Bildung des Eisen(lll)chelats erforder- 
liche Menge N-(2-Hydroxyathyl )-athylendiamintriess igsaure vor dem 
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Beginn der Oxidation zuzusetzen. Die zur Bildung des Eisen(III)- 
chelate aus dem Eisen( Il)chelat erforderliche Menge an N-(2-Hydroxy- 
athyl)-athylendiaraintrieBsigsSure wird dem Reaktionsgemisch vorteil- 
haft in Form des Trinatriumsalzes zugesetzt. Insgesamt werden 
95 - 100 X der stb'chiometrischen Menge an Trinatriumsalz der 
N-(2-Hydroxyathyl)-athylendiamintries8igaaure zugesetzt. An- 
schliessend wird das Reaktionsgemisch auf 90 # C aufgeheizt und unter 
Riihren Luft oder ein anderes aaueratof fhaliges Gas durchgeleitet . 

Wahrend der Oxidation verBndert sich die Farbe des Reaktionsge- 
misches allmVhlich von dunkelgrun nach dunkelrot. Das fort- 
schreitende Oxidation kann leicht durch Titrieren von Proben des 
Reaktionsgemisches mit 0,1 N Cer(lV)sulfat unter Verwendurig von 
Ferrion als Indikator verfolgt werden. Dabei wird 1 ml der Probe in 
75 ml 7N Schwefelsaure gegeben und titriert. Wenn die Konzentration 
an EisenClDionen unter 0 f l Gewichtaprozent abfallt, ist die Farbe 
der schwefelsauren Losung fast farblos, wahrend die Lb'sung bei einem 
hoheren Gehalt an Eisen( II)ionen eine blassgrune F3rbung zeigt. 

Fur die Oxidation wird vorzugsweise Luft als Oxidationsmittel 
verwendet. Es kann jedoch auch jedes andere sauerstof fhaltige Gas 
oder reiner Sauerstoff verwendet werden. 

* 

Die Zeit, die fur die Oxidation beno tig t wird, hangt weaentlich von 
der Ruhrgeschwindigkeit und der Geschwindigkeit der Zufuhr von 
Sauerstoff ab. Nach Beendigung der Oxidation liegt der pH-Wert des 
Reaktionsgemisches im Bereich von 5,2 - 5,8. 

Das i m Handel befindliche Produkt enthait gemBss Spezif ikation einen 
Ueberschuss von N-(2-Hydroxyathyl)-athylendiamintriessigsaure von 
0,1 - l t o Gewichtsprozent. Der pH-Wert des Produkts kann entweder 
durch Zugabe von Trinatriumsalz der N-(2-Hydroxyathyl)-athylen- 
diamintriessigsaure, wassrigem Alkalimetallhydroxid oder von 
SalpetersSure leicht auf den durch die Spezif ikation vorgesehenen 
Wert eingestellt werden. 
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Schliesslich wird der Eisengehalt des Produktes durch Zugabe von 
Wasser auf 5,0 - 5,5 Gewichtsprozent eingestellt und nichtumge- 
setztes Eieen beziehungeweise Eiaenoxid abfiltriert. 

Die Materialkosten fur daa erf indungsgemasse Verfahren liegen etwa 
ein Drittel billiger al. bei dem bekannten, auf der Umsetzung dea 
Trinatriunaalaes der H-CZ-HydroxyathyD-dthylendiamintrieasigakure 
»it 50riger Ei.en(III)sulf.tie.ung basierenden Verfahren. Ferner 
iat der direkte Zeit- und Arbeitaaufwand ebenfalla viel niedriger 
und aueserdea entfailt die SolekUhlung zur Abscheidung von Verun- 
reinigungen durch Kriatalliaation. 

Mit der DurchfUhrung dea erfindungagemHa.en Verfahrena iat nur eine 
aiieaerat geringe Belaatung der Oawelt durch Abfallprodukte ver- 
bunden. So fallen pro 1000 kg Produkt lediglich 8 kg RUckatand, in 
erater Linie Eiaenoxide, an. Dieaer RUckatand ist unachHdlich und 
kann leicht durch Vergraben beeeitigt werden. Ferner werden pro 
1000 kg Produkt etva 9 kg Stickoxide gebildet. Dieae bestehen 
Uberwiegend aua Stickatoffdioxid. da Sticks to ffmonoxid in Gegenwart 
von Saueratoff leicht in Stickatoffdioxid umgewandelt vird. Die 
Hauptmenge dea Stickatoffdioxid. wird in den letzten 30 Minuten der. 
Luftoxidation beobachtet, wenn die Hauptmenge dea Eisens bereita 
oxidiert iat und die Konrentration von Eiaen(II)chelat weniger ala 
1 Gevichtaproaent betrHgt. Diea aeigt den Beginn der Oxidation von 
organiacher Subatana an. Daa Stickatoffdioxid kann aua dea Abgas in 
effizienter Weiee durch Waachen mit Wasser und UeberfUhrung in 
Salpetersaure entfernt werden. 

Unterauchungen uber die Korrosion der Reaktionsgefasae wahrend der 
hochsten Belastungen, d.h. am Beginn dea Verfahrens, wenn der 
PH-Wert am tiefsten ist und bei der Oxidation bei 90«C, zeigen dass 
das gesamte Verfahren in Gefassen aua rostfreiera Stahl durchgeflihrt 
werden kann. 



Das erfindungsgemasse Verfahren wird durch die nachfolgenden 
Beispiele naher eriautert: 
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Beispiel 1: In einem Glasreaktor werden 470 g einer 44,8 jjfigen 
wassrigen Losung des Trinatr iumsal zes der N-(2-Hydroxyathyl)- 
athylendiamintricssigsaure (210,6 g (0,61 Mol) H0-EDTA«Na^| 
CHEL DM •) vorgelegt und 252 g 70 £ige SalpetersSure (176,4 g 
(2,8 Mol) HNO^) aus einem Tropf trichter zugegeben. Durch die 
einsetzende exotherme Rcaktion steigt die Temperatur auf 45*C und 
der pH-Wert fXllt von anfangs 10 auf etwa 1,2. Dann werden bei 50 - C 
54,7 g Eisenpulver (90 %) in das Reaktionsgemisch eingetragen. Die 
Zugabe des Eisens erfolgt in Anteilen mit einem zeit lichen Abstand 
von jeweils 10 Minuten. Bei dieser Art der Zugabe kann die ent- 
wickelte Warme durch Kiihlung des Reaktors mit Luft abgefiihrt werden. 
Nach beendigter Zugabe des Eisens result iert eine dunkelgrtine 
wassrige Losung des Eisen(ll)chelats der N-( 2-Hydr oxya* thy 1) -Ethyl en- 
diamintriessigsaure. Dieser Lo'sung werden weitere 174 g 44,8 £ige 
wassrige des Trinatriumsalzes der )M 2-Hydr oxyphyl ) -a thy lend iamin- 
triessigsaure zugefugt. Anschliessend wird bei 90*C unter Ruhren 
Luft durch das Reaktionsgemisch geleitet. Wahrend des Einleitens von 
Luft andert sich die Farbe der Lasting allmahlich von dunkelgriin nach 
dunkelrot. 

Das Fortschreiten der Oxidation wird durch laufende Bestimmung des 
EisenC ll)gehalts durch Filtration von Proben des Reaktionsgemisches 
mit Cer(lV)sulfat bestimmt. Nach 2,5 Stunden ist die Oxidation 
beendet und es liegt eine dunkelrote Losung des Eisen( IIl)chelats 
vor. Nun wird soviel Tr inatr iumsal z der N-(2-Hydroxyathyl)-athylen- 
diamintriessigsaure zugesetzt, dass sich bezogen auf Eisen ein 
Ueberschuss von N-(2-Hydroxya!thyl)-athylendiamintriessigsaure von 
0,1 - 1,0 % ergibt, der pH-Wert der Losung wird dann durch Zugabe 
von Salpetersaure oder Trinatr iumsalz der N-(2-Hydroxyathyl)- 
athylendiamintriessigsaure auf 5,5 - 5,8 gestellt und der Eisen- 
gehalt der Lo'sung wird durch Zugabe von Wasser auf 5,0-5,5 
Gewichtsprozent gebracht. 



01 78363 



Die Auebeute an Ei.e„(IH)chel.t betragt 96 % bezogen auf einge- 

aetzte. Trinatrium.al* der N-<2Hiydroxyathyl)-athylendia m intrie..ig- 
saure . 



f 18piel 2 ; ln einen 7 ' 5 » 3 ****** .«. ro.tfreie* Stahl werden 
3218 1 43 Jige W.ung de. Trin.tr iu».alze. der N-(2-Hydroxyathyl>- 
«thylendia»intrie..ig., ur . vorgelegt. Dann wird Kuhlwaa.er durch 
den Kiihlmantel de. Reaktor. geleitet und unter RUhren 1700 1 
67 rise. Salpeter.aure zugegeben. Kach der Zugabe der Salpeter.aure 
betrSgt der pH-Wert der Mi.ehung 1,0-1,4. 

In die erhaltene Mi.ehung werden in.ge.amt 522 kg Ei.enpulver (90 /) 
in Anteilen von etw. 50 kg in Zeit interval len von 10 Minuten 
"ngetragen. Bei der Zugabe des Ei.en .teigt die Tanperatur bei voll 
exnge.chalteter Kiihlung allmaTilich auf 75 - 80«C. Hach voll.tandiger 
Zugabe de. Ei.en. wird da, Reaktion.gemi.ch noch 20 - 30 Minuten 
ohne Kiihlung geriihrt u« eine voll.tendige Un.etzung de. Ei.en. zu 
gewahrleiateiu 

Danach werden weitere 1287 1 43 *ige LB.ung de. Trinatriun,.alze. der 
N-<2-H y drox y ath y l)-ath y lendi«intrie..ig. a ure zugegeben, wobei der 
PH-Wert der Mi.ehung auf 3,5 - 4,5 .teigt. An.ehliee.end werden 
unter venninderte* Druek etwa 550 - 600 1 Wae.er abde.tilliert. Dann 
vird bei 90-C ohne weitere Kiihlung 7 Stunden Luft dureh da. 
Reaktion.gemi.eh geleitet, wobei die Temperatur alUnShlieh auf 
60 - 70-C ab.inkt. N.ch beendigter Oxidation wird .oviel TrinatrW 
salz der N-(2-H y drox y Xth y l)-ath y lendia»intrie.sig B -aure zugesetzt, 
das. .xeh bezogen auf Ei.en ein Deber.ehu.. an N-(2-H y drox ya thyl>- 
athylendia BI intrie..ig. a ure von 0,1 - lf0 % ergibt. Der P H-Wert der 
W.«ng wird dureh Zugabe von Salpeter.aure Oder Natronlauge auf 
5.2 - 5,8 ge.tellt. Dann wird filtriert und der Ei.engehalt durch 
Zugabe von Wae.er auf 5,0 - 5,5 Gewieht.prozent gebraeht. Die 
Au.beute betragt 98 t Ei.en(lII)ehelat bezogen auf einge.etzte. 
TrrnatriumBalx der N-(2-Hydroxyathyl)-lithyle„diamintrie..igsaure. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung des Eisen(IIl)chelats der N-(2-Hydroxy- 
athyD-athylendiamintriessigsaure, dadurch gekennzeichnet, dass man 

a) einer vMssrige Losung des Trinatriumsalzes der N-(2- 
HydroxyathyD-athylendiamintriessigsaure mindedestens 
2,5 Mol SalpetersSure pro Mol Trinatriumsalz zufiigt, 

b) der erhaltenen Mischung bei einer Temper at ur unter 80* C die 
zur Bi ldung des Eisen( II) chelate der N-(2-Hydroxyathyl)- 
athylendiamintriessigsiiure erforderliche Menge metallisches 
Eisen zusetzt, 

c) der erhaltenen Losung des Eisen(II)chelats die zur Bildung 
des Eisen(lll)chelats notvendige Menge Trinatriumsalz der 
N-(2~Hydroxyathyl)-Sthylendiamintrie8sigsaure zusetzt, 

d) das Reaktionsgemisch zur Ueberfuhrung des EisenC II) chelate 
in das Eisen ( III) chelat bei einer Temperatur von 50 - 90* C 
mit Sauerstoff oder einera sauerstof fhaltigen Gasgemisch in 
Kontakt bringt und 

e) den pH-Wert der erhaltenen Losung des Eisen( III)chelats der 
N-(2-Hydroxyathyl)~Hthylendiamintrie6sigsaure auf 5,0 - 6,0 
einstellt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass man eine 
40 - 50 jfige wassrige Losung des Trinatriumsalzes der N-(2-Hydroxy- 
athyl)-athylendiamintriessigsaure verwendet . 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass man 
3-6 Mol SalpetersBure pro Mol Trinatriumsalz der N-(2-Hydroxy- 
athyl)-athylendiamintriessigsaure einsetzt. 
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A. Verfahren nach An.prUchen 1 und 3, dadurch gekennaeichnet . dasa 
man 50 - 70 fige Salpeter.aure vcrwendet. 

5. Verfahren nach An.pruch ,, dadareh gekenn , eichnett das8 man ^ 
Exaen in Form von Eiaenpulver verwendet. 

6. Verfahren nach An.pruch 1, dadurch gekenn.eichnet, daaa B an die 
Zugabe dee Eieena bei 50 - 80 # C vomiamt. 

7. Verfahren nach An.pruch 1, dadurch gekennseichnet, dasa man die 
Oxidatxon dea Eiaen(II)chelat. ru» Ei.en(lII)chelat nit Luft 
durchfUhrt. 
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